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Введение 
Развитие современного школьного образования неразрывно связано с внедрением технологических инноваций в учебный процесс, основанных на применении компьютерных инновационных технологий. В письме Министерства образования   РФ от 13.08.02 № 61-51- 088 ИН предлагается осуществить организацию образовательного процесса на основе новой технологии обучения с использованием средств информационных и   коммуникационных технологий и рекомендуется использовать информационные технологии при изучении различных школьных предметов. В Концепции модернизации образования указывается на необходимость новой модели обучения, построенной  на основе современных информационных технологий, которые позволяет внедрять в учебный процесс проведенная Министерством образования компьютеризация школ.  

 Этому способствует наличие в школах современных компьютерных классов и подключение компьютеров к сети Интернет, обучение учителей современным информационным технологиям, увеличение роли предмета информатики в достижении компьютерной грамотности. Таким образом, на смену традиционному содержанию и технологии обучения приходит  новое содержание и технология.   С   помощью  информационных технологий реализуется внедрение инноваций, новых принципов  организации учебного процесса, обеспечивается эффективная реализация новых моделей непрерывного дистанционного образования, обеспечивающих каждому человеку возможность формирования индивидуальной образовательной  траектории для дальнейшего личностного, профессионального  и карьерного роста.
Свое отражение  характерный для нашего времени процесс применения информационных технологий должен получать в обучении математике.  Главная задача учителя – обучая  развивать, то есть  не только дать знания по своему предмету, но и сформировать ключевые компетентности: научить ребенка мыслить логически, ставить проблему и находить пути ее решения, ориентироваться в информационном пространстве, развивать коммуникабельность. Подрастающему поколению необходимо научиться жить и работать  в качественно новой информационной среде, адекватно воспринимать ее реалии и научиться пользоваться ею. 

Как сделать урок более продуктивным и интересным и добиться того, чтобы дети хорошо усваивали материал? Этот вопрос волнует любого учителя. В современном образовании очень важными и актуальными становятся вопросы о способах, приемах, технологиях организации образовательной деятельности,  основанных  на интерактивных методах, которые дают возможность использовать различные стили обучения: визуальные, слуховые, кинестетические, обеспечивая живое взаимодействие учителя и ученика и постоянный обмен информацией между ними.

Применение информационных технологий соответствует тому  способу восприятия информации, которым отличается новое поколение школьников, выросшее на телевидении, компьютерах и мобильных телефонах, у которого гораздо выше потребность в темпераментной визуальной информации и зрительной стимуляции. Их возможности превосходят возможности традиционных   средств реализации учебного процесса: доски, мела, ручки, тетради. Работая с компьютером, учитель имеет возможность создавать нестандартные наглядные образы, необходимые для каждого этапа на конкретном уроке, которых нет ни в каком другом источнике. Интерактивная доска, совместно с компьютером объединяет проекционные технологии с сенсорным устройством, поэтому   не просто отображает то, что происходит на компьютере, а позволяет управлять процессом презентации, вносить поправки и коррективы, делать цветом пометки и комментарии, сохранять материалы урока для дальнейшего использования и редактирования. 

Независимо от этапа обучения, применение информационных технологий выводит процесс обучения на новый уровень, поскольку не только заметно облегчает подготовку и проведение урока, но и открывает такие возможности, которые до их появления просто не существовали.

Математика отличается абстрактностью объектов, а исследовательская деятельность с математическим содержанием носит преимущественно мыслительный характер. С помощью информационных технологий можно сделать видимыми, наглядными изучаемые процессы, сложные для понимания. При обучении математике задания, выполняемые с помощью компьютера, больше всего подходят для развития исследовательского умения устанавливать влияние изменения условий на изменение объекта. Они хороши тем, что позволяют ученику видеть, как вводимые им данные влияют на ситуацию, к каким изменениям они приводят.

Но учитель математики сталкивается с проблемой подготовки к урокам с использованием информационных технологий. К сожалению, сегодня нет готовых  методических пособий и рекомендаций, которые помогли бы учителю использовать возможности компьютера на различных этапах урока.

Таким образом, целью итоговой работы  является составление методических рекомендаций по применению возможностей  компьютера  на различных этапах урока математики в основной школе.

Объект:  информационные технологии обучения.

Предмет: применение  информационных технологий при обучении математике обучающихся основной школы.
Задачи:

1.    Изучить требования к современному уроку математики в научно-методической литературе.

     2. Рассмотреть   направления использования информационных технологий в обучении математике учащихся основной школы.

3. Дать рекомендации учителям математики по использованию информационных технологий на различных этапах урока и при самостоятельной учебной деятельности учащихся.

Глава 1.  Требования к современному уроку  математики

Математика на протяжении всей истории человечества являлась составной частью человеческой культуры, ключом к познанию окружающего мира, базой научно-технического прогресса. Математическое образование является неотъемлемой частью гуманитарного образования в широком понимании этого слова, существенным элементом формирования личности.
Математика есть часть общего образования. Ныне ни одна область человеческой деятельности не может обходиться без математики – как без конкретных математических знаний, так и интеллектуальных качеств, развивающихся в ходе овладения этим учебным предметом. Школьное математическое образование способствует овладению конкретными знаниями, необходимыми для ориентации в современном мире; приобретению навыков логического и алгоритмического мышления; развитию воображения и интуиции; формированию мировоззрения; формированию нравственных черт; воспитанию способности к эстетическому восприятию мира; обогащению запаса историко-научных знаний.
Огромно значение математического образования в воспитании всесторонне развитой личности. Это еще раз убеждает в необходимости проведения уроков математики с учетом общих требований к современному уроку, выполнение которых повышает эффективность уроков математики, а значит, и качество математического образования.


В 30-х годах прошлого столетия в связи с восстановлением урока в качестве основной организационной формы учебной работы в школе  усилия методистов стали направляться на разработку требований к уроку математики, выявление особенностей построения отдельных его этапов, совершенствование методов и приемов обучения. В этот период в теории   и практике урока математики начинают использоваться достижения педагогической психологии (концепции программированного обучения, алгоритмизации обучения, проблемного обучения и др.), распространяется опыт работы,  как учителей целых регионов, так и отдельных учителей. К концу данного периода назрели проблемы дифференциации и индивидуализации в обучении математике.

В этих условиях стал более востребованным и опыт работы учителей-новаторов, в работах которых  освещались отдельные вопросы подготовки и проведения современного урока математики (Р. Г. Хазанкин, А. А. Окунев,   и другие).  

 Обратимся к определению понятия «современный урок». 

 В педагогической литературе последних лет лишь Ю.А. Конаржевский дает определение современному уроку. По его мнению, современный урок – это, прежде всего, урок, на котором учитель умело использует все возможности для развития личности ученика, ее активного умственного роста, глубокого и осмысленного усвоения знаний, для формирования ее нравственных основ.

Современный урок – это урок, характеризующийся следующими признаками:
1. Главной целью урока является развитие каждой личности, в процессе обучения и воспитания.

2. На уроке реализуется личностно-ориентированный подход к обучению.
3. На уроке реализуются идеи гуманизации  образования.

4. На уроке реализуется деятельностный подход к обучению.

5. Организация урока динамична и вариативна.

6. На уроке используются современные педагогические технологии [4, 27].  

          Основные направления совершенствования урока математики:

1)  Современный урок математики характеризуется усилением функции управления процессом формирования новых знаний.        

       Под управлением процессом формирования новых знаний понимается такой способ формирования новых знаний, при котором учитель вместо изложения учебного материала в готовом виде подводит учащихся к «переоткрытию» теорем, их доказательств, к самостоятельному формулированию определений, к составлению задач и так далее. В результате учащиеся включаются в активную, творческую, познавательную деятельность.

2) Творческое отношение к структуре урока математики.

     Очень важен творческий подход учителя к организации урока, в частности к организации начала урока. «Как правило, удачно выбранный вид деятельности учащихся в начале урока настраивает их на плодотворную работу на протяжении всех 40 минут» [8, 18].   Новое начало урока позволяет избежать однообразия в построении занятия, обеспечивает интерес учащихся.

           Как известно, предварительная содержательная работа на уроке направлена главным образом на подготовку учащихся к усвоению нового материала, применению имеющихся знаний, овладению определенными умениями. С этой целью Манвелов С. Г. предлагает использовать в начале урока: устный счет, математический диктант, игровые задания, задания на поиск закономерностей, на обнаружение типичных ошибок учащихся и их предупреждение, на выбор рациональных способов решения задач, комментированное чтение текста учебника и так далее [7, 41]. 
3) Развитие способностей к математическому творчеству.


Развитие творческих способностей – это необходимый элемент современного урока математики. Воспитанию стремления к творчеству следует уделять пристальное внимание на всех этапах обучения. Каждый предмет школьного курса способен внести свою долю воздействия на творческий облик учащегося. Математика представляет для этого исключительные возможности.


Способности к математическому творчеству, и, конечно, творчеству вообще, развиваются в результате:

-     поиска решения нестандартных задач;

-     решения задач и упражнений, включающих элементы исследования;

-     решения задач на доказательство;

-     решения задач и упражнений в нахождении ошибок;

-     решения занимательных задач;

-  в выявлении различных вариантов решения одной задачи и выбора лучшего из них;

-  при решении задач, в которых применяются сведения из всех математических дисциплин (комбинированных задач).
    Важно и то, что от степени творческой активности учащихся зависит эффективность учебной деятельности по развитию мышления [3, 162]. 

     На современной этапе большое внимание уделяется  информационно-коммуникационным технологиям, которые представляют собой совокупность современной компьютерной техники, средств телекоммуникационной связи, инструментальных программных средств, обеспечивающих интерактивное программно-методическое сопровождение современных технологий обучения.
     Обобщая все вышесказанное, можно сделать вывод, что:   
1.  Современный урок – одно из сложнейших понятий современной педагогики. Сложность его в том, что изменения в обществе, некоторых науках (дидактика, психология, педагогика) существенно влияют на урок, приводя к изменению парадигмы урока.  

2. Велико значение современного урока не только в образовании личности, но и в  её развитии и воспитании.

3. Происходит постоянное совершенствование урока математики в направлении требований к современному уроку,
     Практика работы показывает, что уроки, на которых используются ИКТ можно разделить на четыре группы:

1. Демонстрационные уроки. Для его проведения требуется наличие предметного кабинета, оснащённого компьютером. На таком уроке информация демонстрируется на большом экране и может быть использована на любом его этапе. В качестве программного обеспечения можно использовать материалы готовых программных продуктов, содержащих большой объём фото, видео, аудио информации по различным темам, а также презентации, созданные самим учителем или учащимися.

2. Уроки компьютерного тестирования. Тестовые программы позволяют быстро оценивать результат работы, точно определить темы, в которых имеются пробелы в знаниях. На таких уроках каждый учащийся класса работает только индивидуально: или за компьютером, или письменно по карточкам. Программным обеспечением служат тестовые программы. Сейчас у учителя появилась возможность создавать собственные тесты различной сложности, не обращаясь собственно к программированию. Как правило, интерфейс таких программ интуитивно понятен, и при наличии электронного варианта теста (набранный текст, подготовленные графики, рисунки) оформить тест можно в течение получаса. Тесты могут проводиться как в режиме on-line (проводится на компьютере в интерактивном режиме, результат оценивается автоматически системой), так и в режиме off-line (используется электронный или печатный вариант теста; оценку результатов осуществляет учитель с комментариями, работой над ошибками). Использование различных тестов и тестовых заданий для контроля и оценки образовательных результатов учащихся приобретает особую актуальность в связи с подготовкой выпускников к итоговой аттестации в форме ЕГЭ.

3. Уроки моделирования. Этот тип уроков проводится в компьютерном классе. Как правило, это тренажёр для решения задач определённого типа или среда для решения конструктивных задач, задач на построение в курсе геометрии и алгебры. На таком уроке учащиеся индивидуально или в группе работают, с какой-то конструктивной средой с целью отработки навыка в решении задач или достижения какой-то конструктивной цели. Таких программ, к сожалению, не так много (например, пакет «Живая геометрии»).

4. Интегрированные уроки. Интегрированные уроки проводятся, как правило, в компьютерном классе, где учащиеся имеют доступ к компьютерам. Используя возможности MS-EXCEL, они проводят целый ряд расчётных операций, позволяющих сделать количественный анализ какого либо процесса, например, вычислить площадь криволинейной трапеции, найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке и т.д. [6, 1].
Глава 2. Информационные  технологии на различных этапах урока математики 
2.1. Применение информационных технологий на различных этапах урока

  В настоящее время современные информационные технологии занимают все большее пространство, расширяются сферы их применения, ежедневно увеличивается объем накопленной информации.  Для получения всего спектра информации человеку достаточно выйти в Интернет. Особое влияние IT-технологии оказывают на наших детей. Ребенок ежедневно воспринимает мощный поток информации, получаемый из Интернет-источников,  СМИ, рекламы, электронных игр. Ученики средней школы являются уверенными пользователями ПК, и поэтому учителю, учитывая реалии дня, необходимо  использовать в обучении информационные коммуникационные технологии. IT-технологии, применяемые в образовательном процессе, позволяют развить исследовательские способности учеников, повысить познавательный интерес и мотивацию к учению, активизируют и делают творческой самостоятельную и совместную работу учащихся. Ребенок, владея современными компьютерными технологиями,  учится самостоятельно искать, извлекать, систематизировать, анализировать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию, организовывать, преобразовывать, сохранять и передавать ее [5, 1].
Применять ИКТ на уроках математики можно на всех этапах процесса обучения:

1. При организации начала занятия. Подготовка учащихся к работе на занятии. Уже на этом этапе используя проектор можно реализовать принцип наглядности, вывести на экран не только формулировку темы урока, но и соответствующий визуальный образ. Это помогает ребятам сконцентрироваться на изучаемом предмете и теме урока. Результат – 100% включение учащихся в деловой ритм на первых минутах урока. Использование компьютерных средств – залог результативности применяемых педагогических технологий [1, 1].

 
 2. При изучении нового материала. Проведение уроков с использованием информационных технологий – это мощный стимул в обучении. Посредством таких уроков активизируются психические процессы учащихся: восприятие, внимание, память, мышление; гораздо активнее и быстрее происходит возбуждение познавательного интереса. Человек по своей природе больше доверяет глазам, и более 80% информации воспринимается и запоминается им через зрительный анализатор. Дидактические достоинства уроков с использованием информационных технологий – создание эффекта присутствия («Я это видел!»), у учащихся появляется интерес, желание узнать и увидеть больше. 


Можно практиковать в своей работе для оптимизации образовательного процесса объяснение нового материала с использованием компьютерной презентации как источника учебной информации и наглядного пособия. Визуальное представление определений, формул, теорем и их доказательств, качественных чертежей к геометрическим задачам, предъявление подвижных зрительных образов в качестве основы для осознанного овладения научными фактами обеспечивает эффективное усвоение учащимися новых знаний и умений. Например, на уроках геометрии  по различным темам можно сопровождать изложение материала компьютерной презентацией.  

   
Для расширения видов учебной деятельности учащихся по усвоению новых знаний и способов действий используются современные технические средства. Практикуются проведение уроков-исследований с использованием обучающих программ, на которых ученики самостоятельно в ходе исследовательской деятельности добывают знания. Например, при изучении  различных тем по построению графиков функций и изучению их свойств учащиеся осуществляют  с помощью программы Advanced grapher или Excel и на экране монитора прослеживают  всю динамику последовательных действий. Затем составляют алгоритм преобразования и делают выводы. 
Такие уроки, на наш взгляд, очень эффективны, т.к. ученики получают знания в процессе самостоятельной творческой работы, знания необходимы им для получения конкретного, видимого на экране компьютера, результата.  Педагог, выступая в роли посредника, наставника, создает ситуацию активного поиска и практической деятельности. 

3. При решении устных упражнений. Дают возможность оперативно предъявлять задания и корректировать результаты их выполнения.
 
4. При проверке фронтальных самостоятельных и домашних работ. Обеспечивает наряду с устным и визуальный контроль результатов. Ребята при этом осваивают работу с компьютером, учатся выбирать главное, контролировать свою мысль. Вместо докладов и рефератов – презентации. Доклады и рефераты, которые сдают учащиеся, как правило, не звучат на уроке из-за отсутствия времени. Презентации же можно или включить в урок или представить при проверке домашнего задания, создавая тем самым банк информации по предмету (процесс довольно трудоемкий).


5. При решении задач обучающего характера. Помогают выполнить чертеж (на построение чертежей в Excel уходит гораздо меньше времени, чем в тетради, за счет этого рассматривается большое количество примеров), составить план решения и контролировать промежуточные и окончательный результаты самостоятельной работы по этому плану. Практические занятия по решению задач можно предлагать учащимся из электронного учебника или базы данных, в которых собраны типовые и уникальные задачи по всем основным темам учебного курса. При этом электронный задачник может одновременно выполнять функции тренажера, т.к. с его помощью можно сформировать навыки решения типовых задач, осознать связь между полученными теоретическими знаниями и конкретными проблемами, на решение которых они могут быть направлены.

 6.  Этап проверки понимания и закрепления учащимися новых знаний и способов действий.    В настоящее время  разработана компьютерная поддержка курса любого предмета,  в том числе и  математики. Не подменяя собой учебник или другие учебные пособия, электронные издания обладают собственными дидактическими функциями. Они не привязаны жестко к какому-либо конкретному учебнику, в них представлены наиболее значимые вопросы содержания образования для основной и старшей школы. Основную роль играет задачный материал, использование которого варьируется учителем. Программное обеспечение включает в себя обучающие и контролирующие программы, электронные учебники по планиметрии, стереометрии, алгебре, алгебре и началам анализа. При помощи этих программ ученик самостоятельно может проверить свой уровень знаний по теории, выполнить теоретико-практические задания. Здесь имеются теоретические вопросы, образцы выполнения заданий, задания для самопроверки. Программы удобны своей универсальностью. Они могут быть использованы и для самоконтроля, и для контроля со стороны учителя.  

   
В практике применяются   обучающие и контролирующие программы по отдельным темам курса математики для  работы  с учащимися, способными достаточно быстро усваивать  учебный материал на обязательном уровне. Такие ученики поочередно работают в индивидуальном режиме за компьютером и после успешного выполнения заданий переходят к упражнениям более высокого уровня сложности. Учитель в это время с классом отрабатывает материал обязательного уровня обучения. Такая деятельность позволяет этой группе учащихся не скучать, не расслабляться, а быть занятыми собственным делом, в результате которого они заинтересованы. 

  
 Также используются обучающие программы в качестве тренажера при коррекции знаний отдельных учеников. Эта работа хороша тем, что ученик самостоятельно при помощи компьютера повторяет практически весь материал по теме. Предъявляемые учебные задачи разнятся по степени трудности, учащимся дается возможность запросить  определенную форму помощи, предусмотреть изложение учебного материала с иллюстрациями, графиками, примерами и т.д.  Это устраняет одну из важнейших причин отрицательного отношения к учебе – неуспех, обусловленный непониманием, значительными пробелами в знаниях.  В ходе решения задач ученик может убедиться в правильности своего решения или узнать о допущенной им ошибке визуальным путем, получив соответствующую «картинку» на экране. Работая с обучающейся программой, ученик получает возможность довести решение задачи до конца, опираясь на необходимую помощь. Создается благоприятный психологический климат, так как ученик не комплектует из-за незнания темы, а самостоятельно добывает знания при помощи обучающей программы. 
  
7.  Этап всесторонней проверки ЗУН.    При организации контроля знаний, умений и навыков учащихся используют тестирование с помощью компьютера. Тестовый контроль с помощью компьютера предполагает возможность быстрее и объективнее, чем при традиционном способе, выявить знание и незнание обучающихся. Этот способ организации учебного процесса удобен и прост для оценивания в современной системе обработке информации. 

   
Практически по любому разделу математики составлены тесты, которые входят в обучающие программы. В процессе тестирования подсчитывается количество правильных ответов и по завершении тестирования ученику выставляется оценка на основе критерия для тестовых технологий. 

   
Такой вид контроля позволяет за довольно короткое время урока проверить уровень знаний, умений и навыков поочередно у группы учащихся класса, когда остальные ученики выполняют другой вид работы. На следующих уроках тестирование могут пройти другие учащиеся, так что к заключительному уроку по теме пройти тестирование успеют все.  Результаты тестирования программа заносит в ведомость для последующего анализа и проведения коррекции знаний учителем. 
        Перечислены лишь некоторые из вариантов применения компьютерных технологий в подготовке и проведении урока математики. Компьютерная грамотность участников образовательного процесса растет, развиваются информационные технологии, а значит, расширяются возможности их применения в процессе обучения предмету.
        Пример организации проверки выполнения домашнего задания.

        С помощью контроля может быть установлена степень усвоения материала: запоминание прочитанного в учебнике, услышанного на уроке, узнанного при самостоятельной работе, на практическом занятии и воспроизведение знаний при тестировании. 

       Для решения дидактической задачи этапа проверки домашнего задания можно использовать:
1.    мультимедиа технологии:
· презентация-контроль - для организации самопроверки, взаимопроверки домашнего задания или заданий для первичного закрепления можно использовать презентацию-тест, в конце указать критерии оценивания работы (PowerPoint);

· презентация-тест с анимацией - содержит формулировку задания и варианты ответа, с помощью анимации отмечается правильный ответ или отбрасываются неверные (PowerPoint);

· презентация-тест с гиперссылками - содержит формулировку задания и варианты ответа, с помощью гиперссылки организуется переход на слайд с информацией о правильности выбора ответа. В случае правильного выбора осуществляется переход на следующий вопрос; если же ответ неправильный, происходит возврат на этот же вопрос (PowerPoint).

2.   раздаточный материал:
· тесты (Excel) (Word);

· карточки (Word);

· кроссворды (Excel);

· самостоятельные работы (Word);

· контрольные работы (Word).

Пример организации объяснения нового материала с помощью ИКТ.
         При изучении нового материала наглядное изображение является зрительной опорой, которая помогает наиболее полно усвоить подаваемый материал. Соотношение между словами учителя и информацией на экране может быть разным, и это определяет пояснения, которые дает учитель.
       Для решения дидактической задачи данного этапа мы  используем:
1.    мультимедиа технологии:
· презентация-лекция - демонстрация слайдов, содержащих иллюстрации, тезисы, видеоролики или звук для объяснения нового материала, обобщения, систематизации (PowerPoint), в данном случае используются презентации с целью познакомить учащихся с объектом или явлением, процессом;

· презентация-модель - с помощью анимации создается модель какого-либо процесса, явления, наглядного решения задачи (PowerPoint);

· слайд-шоу - демонстрация иллюстраций с минимальным количеством текста, с наложением музыки, с установкой автоматической смены слайдов, иногда с циклическим повторением слайдов (PowerPoint);

2.   компьютерные технологии:
· диаграммы (Excel);

· схемы (Excel);

· таблицы (Word) .

      Пример организации закрепления и систематизации знаний.
     Систематизация и закрепление материала необходимы для лучшего запоминания и четкого структурирования. С этой целью в конце урока проводим обзор изученного материала, подчеркивая основные положения и их взаимосвязь. При этом повторение материала происходит не только устно, но и с демонстрацией наиболее важных наглядных пособий на слайдах, выполнение тестов на компьютере. 

      Для решения дидактической задачи данного этапа мы  используем:
1.    мультимедиа технологии:
2.    презентация-задание - содержит формулировку задания, с помощью анимации организуется поэтапное решение задания и ответ (PowerPoint).          
      Таким образом, творческий подход позволяет педагогу максимально эффективно использовать в своей работе богатый инструментарий, представляемый современными компьютерными технологиями. Уроки с использованием ИКТ повышают учебную мотивацию, а, следовательно, и интерес к предмету.
        При активном использовании ИКТ успешнее достигаются общие цели образования, легче формируются компетенции в области коммуникации: умение собирать факты, их сопоставлять, организовывать, выражать свои мысли на бумаге и устно, логически рассуждать, слушать и понимать устную  и письменную речь, открывать что-то новое, делать выбор и принимать решения [5, 1].
2.2.   Интерактивная доска на уроках математики 


Интерактивная доска — это сенсорный экран, подсоединенный к стандартному компьютеру. Изображение с компьютера передается на доску с помощью проектора. Достаточно только прикоснуться к поверхности доски, чтобы начать работу  на компьютере. Интерактивные доски не нуждаются в постоянной технической поддержке.


К интерактивным доскам прилагается программное обеспечение, которое предварительно должно быть корректно установлено на персональном компьютере. Преподаватели могут воспользоваться дополнительными ресурсами: образовательными программами, обучающими материалами, которые можно загрузить из Интернета, а также присоединиться к сообществам в сети бесплатно. 

 Основной формой представления материала на уроке объяснения нового материала с помощью интерактивной доски  является  демонстрация классу презентации, состоящей из набора слайдов. Основным инструментом создания такой презентации обычно является программа MS PowerPoint.  В этом случае интерактивная доска может использоваться как экран, а электронная ручка (маркер), оснащенная кнопками, выполняет роль мышки. Узнать, какую функцию выполняют кнопки, легко можно экспериментальным путем. Обычно, по умолчанию, однократное прикосновение стержнем ручки к поверхности интерактивной доски дублирует однократное нажатие левой кнопки мышки. 

Преимущество использования доски в том, что   учителю не нужно сидеть за компьютером, он находится около доски и имеет возможность наблюдать за работой всего класса [2, 2].

При  создании презентации учитель может использовать готовые рисунки, чертежи  из приложения к программному обеспечению. 

При подготовке занятия с использованием интерактивной доски необходимо пользоваться определенными критериями отбора информации:

1. Содержание, глубина и объем научной информации должны соответствовать познавательным возможностям и уровню работоспособности учащихся, учитывать их возрастные особенности.

2. При отборе материала для зрительного ряда описания модели избегать дальних планов и мелких деталей.

3. Зрительный ряд и текст должны быть связаны между собой, создавать единый поток информации и подавать ее в понятной  логической последовательности, порционно шаговым методом в доступном темпе.

4. Следует избегать больших текстовых фрагментов. Недопустимо использовать для чтения текста полосы прокрутки.

5. Выделять в текстах наиболее важные части, используя полужирное и курсивное начертание знаков.

Более подробно остановимся на часто используемых инструментах, представленных в таблице 1, которые можно добавлять на панель инструментов.

Таблица 1
Инструменты, применяемые на уроках математики
	Инструмент 
	Характеристика
	Вид работы, выполняемой на уроке математики
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Перо
	Позволяет рисовать любые линии на экране
	Запись   решения задачи,  хода доказательства теоремы, подчеркивание отдельных слов в тексте, запись понятий, определений 

	[image: image2.png]



Умное перо
	Позволяет распознавать геометрические фигуры, нарисованные от руки, и производить их коррекцию
	Выполнение рисунка к задаче, теореме

Позволяет нарисовать прямоугольник, ромб, треугольник, окружность, линии, стрелки
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Указка 
	Модификация   ручки с лазерной указкой
	Можно пользоваться для доклада перед аудиторией, ручкой-указкой можно писать или рисовать на доске или экране так же, как Пером. Однако каждая нарисованная линия исчезнет либо через определённый промежуток времени, либо как только вы начнёте рисовать новую линию. 
Кроме того, если один раз слегка стукнуть Ручкой-указкой по интерактивной доске, в этом месте появится стрелка. Она тоже исчезнет либо через короткий промежуток времени, либо как только вы вновь прикоснётесь Ручкой-указкой к доске.
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Ластик 
	Стирает данные на экране
	Обратите внимание, что Ластиком нельзя стереть объекты, созданные Умным пером
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Очистить
	Удаляет все содержимое и все объекты с текущего листа
	Позволяет удалить все записи сразу, если нет необходимости сохранить записанный материал для последующих  уроков
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Картинки 
	Позволяет открыть или скрыть коллекцию имеющихся открыток
	Используется для выведения на экран рисунков, картинок, имеющихся в данном программном приложении

	· [image: image7.png]™




Следующая (предыдущая страница)


	Позволяют перемещаться на страницу вперед (назад)
	Используется для перелистывания слайдов презентации, рисунков к отдельным этапам уроков

	· Фигуры 


	Позволяет нарисовать фигуру  в области, заданной при помощи пера.
	Используется для построения прямоугольника, ромба, треугольника, окружности, линий, стрелок при решении задач  и доказательстве теорем


 Все примечания, пометки и надписи можно сохранить для будущих уроков, еще раз просмотреть или распечатать. 

С помощью электронной ручки на экран можно выводить картинки, карты, схемы, создавать и перемещать объекты, использовать видео и анимацию, выделять важные моменты цветом и работать с любыми компьютерными программами. Причем интерактивная доска обладает и функциями обычной доски. Роль привычных мелков выполняет электронный маркер. Им на доске можно просто писать маркером, а написанное удалять «ластиком». «Умное перо» позволяет осуществлять графическое комментирование экранных изображений различным цветом с возможностью последующего сохранения. Инструмент «подсветка» позволяет выделить часть экрана в виде круга, квадрата или звезды, оставшуюся часть затенить с различной степенью прозрачности. Это очень удобно для акцентирования внимания учащихся. Затенение экрана, или, другими словами, «ширма» позволяет закрыть любую прямоугольную часть доски.

 Кроме того, программное обеспечение интерактивной доски позволяет сохранять слайды экранов в отдельном файле в виде картинок, выстраивать их в нужной последовательности, в том числе и в виде альбомов. Можно просматривать слайды таких альбомов и повторно их комментировать. Это при сохранении заданий, выполненных учеником на доске, позволяет проследить динамику усвоения материала каждым учащимся, выделить типичные и повторяющиеся ошибки. 

   Все  преимущества использования  доски на уроке объяснения нового материала  нами обобщены  в таблице 2.                                       

 Таблица 2

	Урок с использованием интерактивной доски
	«Классический» урок

	    Материал раздается учащимся в печатном виде (создается справочник ученика, содержащий основные формулы, и способы решения, и пояснительные примеры).

  Учитель на доске комментирует раздаточный материал, при необходимости дополняя его другими примерами, обращает внимание на наиболее важные моменты, отвечает на вопросы учащихся. (Материал распечаток при этом, как правило, выводится на доску).     
	   Материал, которого нет в учебнике, диктуется ученикам, затем на доске приводятся примеры решения, которые учащиеся также записывают в тетради.

   Кроме потери времени на конспектирование, здесь есть еще один недостаток: если учащийся не очень внимателен, при списывании решения с доски он может допустить ошибки, которые затем затруднят

 понимание материала или приведут к ошибкам при решении заданий подобного типа.

	     Дополнительно экономится время на уроке за счет того, что не надо стирать с доски, для решения новой задачи берется чистый лист, а в случае возникновения вопросов по ранее решенным задачам можно быстро к ним вернуться, следовательно, нет необходимости восстанавливать условие или решение. Последнее наиболее существенно, так как сохраненные интерактивной доской решения всегда могут быть легко восстановлены как на уроке, так и после уроков, в частности, на дополнительных занятиях и консультациях для тех учеников, кто пропустил или не вполне хорошо освоил тему.
	

	Использование готовых чертежей на уроках геометрии позволяет письменно решить на уроке 3-4 задачи, а также сравнить различные способы решения одной и той же задачи и рассмотреть вопрос, сколько различных решений может иметь задача.
	Письменно решаются только 1-2 задачи.  Времени на разбор разных способов решения задачи, а также количества решений в зависимости от исходных данных, как правило, не остается.

	    При введении новых понятий с использованием презентации и чертежей, выполненных в «живой математике», задействуются различные виды памяти: слуховая, зрительная, ассоциативная; эффективнее отрабатываются новые понятия путем выделения важнейших свойств (за счет наглядности), что ведет к лучшему пониманию и запоминанию нового материала. 

   Существует возможность при решении задач экспериментировать с условием, причем чертеж на доске изменяется нажатием одной кнопки.   
	Используется наглядный материал в виде таблиц, схем, рисунков.


На  этапе закрепления нового материала, первичного применения новых знаний ведущим методом является  репродуктивный, дополняемый практическим и наглядным. Уроки, где основную или большую часть составляют учебные материалы практического характера, в том числе тренировку на компьютере, отличает  особый характер деятельности учеников. Достаточно хорошо овладев теорией, многие учащиеся не всегда могут сразу применить полученные знания при решении конкретных заданий и упражнений на компьютере. Поэтому уроки закрепления изученного, уроки повторения и обобщения, комбинированные уроки с использованием компьютера дают возможность учащимся по их желанию  видеть постоянно перед собой на экране материалы предыдущих уроков, необходимую справочную информацию. С помощью доски можно держать в поле зрения несколько (две-три) тем. 

На этапах повторения, закрепления и проверки изученного материала удобно использовать уже готовые слайды. При этом варианты использования слайдов, учитывая функции интерактивной доски, могут быть самыми различными: 

- построить геометрическую фигуру, выполнить дополнительные построения;

- выделить цветом элемент (сторону, вершину, внутреннюю область, внешнюю область);

-  отметить точки,  принадлежащие и не принадлежащие   данной фигуре;

-    заполнить таблицу   свойств данной  фигуры;

-    устный счет с исправлением ошибок;

- заполнение пропусков в текстах, формулах, примерах, задачах, уравнениях;

- отметить точки на координатной плоскости, используя  разлинованную бумагу;

- построить график функции и выполнить задание.


На этапе проверки домашнего задания работа ученика сканируется и выводится на доску, затем ученик поясняет свое решение, либо сам и учитель проверяет, комментируя. При необходимости учитель или другие ученики исправляют допущенные ошибки. Если задача имеет несколько решений, на доску  выводятся другие варианты, и учащиеся имеют возможность быстро сравнить различные способы решения задачи. 
На сканирование работы затрачивается менее 1 минуты, остальное время используется  непосредственно на анализ заданий. При работе на обычной доске ученик выходит к ней  с тетрадью, переписывает решение, а затем объясняет его другим ученикам. При этом тратится в среднем от 5 до 10 минут, в зависимости от скорости письма ученика. Если же задача решена несколькими способами, то время на воспроизведение этих заданий на доске увеличивается  [9, 1]. 

   Преимущества работы с интерактивными досками для преподавателей:

· позволяет преподавателям объяснять новый материал из центра класса, работать в большой аудитории;

· поощряет импровизацию и гибкость, позволяя рисовать и делать записи поверх любых приложений;

· позволяет сохранять и распечатывать изображения на доске, включая любые записи, сделанные во время занятия, не затрачивая при этом много времени и сил и упрощая проверку усвоенного материала;

· позволяет учителям делиться материалами друг с другом и вновь использовать их;

· вдохновляет преподавателей на поиск новых подходов к обучению, стимулирует профессиональный рост.

Преимущества для учащихся:

· делает занятия интересными и развивает мотивацию;

· предоставляет больше возможностей для участия в коллективной работе, развития личных и социальных навыков;

· учащиеся легче воспринимают и усваивают сложные вопросы в результате более ясной, эффективной и динамичной подачи материала;

· позволяет использовать различные стили обучения, преподаватели могут обращаться к всевозможным ресурсам, приспосабливаясь к определенным потребностям;

· учащиеся начинают работать более творчески и становятся уверенными в себе.
Для того чтобы продуктивно проводить занятия с применением  интерактивной доски, нами был разработан алгоритм, следуя которому преподаватель может успешно подготовиться к занятию:

1. Определить тему, цель и тип занятия.

2. Составить временную структуру урока, в соответствии с главной целью продумать задачи и необходимые этапы для их достижения.

3. Продумать этапы, на которых необходимы инструменты интерактивной  доски.

4. Из резервов компьютерного обеспечения выбираются наиболее эффективные средства.

5. Рассматривается целесообразность их применения в сравнении с традиционными средствами.

6. Отобранные материалы оцениваются во времени, их продолжительность не должна превышать санитарных норм; рекомендуется просмотреть и прохронометрировать  все материалы.

7. Составляется план урока.

8. При недостатке компьютерного иллюстрированного или программного материала проводится поиск в библиотеке или Интернете.

9. Из найденного  материала составляется презентационная программа.

10. Проведение урока.

 
Интерактивная доска - ценный инструмент для обучения всего класса и каждого ученика в отдельности. Это   визуальный ресурс, который может помочь учителям сделать уроки живыми и привлекательными для учеников.
Заключение
 Развитие современного школьного образования неразрывно связано с внедрением  инноваций в учебный процесс, основанных на применении компьютерных инновационных технологий. 
Использование ИКТ на уроке позволяет:

1. Сделать обучение выше по качеству насыщения и уровню подачи информации.

2. Осуществлять тесное взаимодействие педагога и ученика, позволяет значительно повысит уровень знаний последнего, а со стороны учителя поднять свой квалификационный уровень.

3. Научить учащихся ориентироваться в информационном пространстве, самостоятельно конструировать свои знания.

4. Интенсифицировать процесс обучения.

5. Индивидуализировать обучение.

6. Стимулирует профессиональный рост педагога.

Только используя мощный педагогический потенциал ИКТ, можно перейти на качественно новое обучение, в котором существенно изменятся роли участников образовательного процесса, а именно:

· ученик определяет цель деятельности - учитель помогает ему;

· ученик открывает новые знания - учитель рекомендует источники знаний;

· ученик активен - учитель создает условия для проявления активности;

· ученик субъект обучения - учитель партнер [1, 1].
Нами была проанализирована   педагогическая литература, посвященная вопросам применения современных информационных технологий в обучении математике. Сегодня  имеется достаточно большое количество обучающих программ, но далеко не каждую из них мы можем назвать качественной, удобной и эффективной в использовании. 
Для того чтобы   провести успешный урок, отвечающий описанным нами  требованиям, нужно иметь четкий план и структуру. Это поможет достигнуть определенных целей и результатов, а учащимся усвоить материал. Любой урок имеет двух субъектов – учителя и ученика. Компьютер третьим субъектом стать не может. Но его возможности позволяют увеличить время работы на уроке, интенсифицировать ее даже при очень разном уровне готовности учащихся. Каждый может видеть, слышать, анализировать. На успех урока при этом влияет подбор материала, его методическая и техническая обработка. 
 Мы считаем, что  качество обучения не обязательно должно повыситься благодаря работе с компьютером, но то, что ученики будут интересоваться тем, что происходит на уроках и занятиях, активно обсуждать новые темы и быстрее запоминать материал,  неоспоримый факт.

Предложенные нами рекомендации могут быть использованы не только  учителями математики,  но и учителями других дисциплин. Однако важно понимать, что использование только компьютера не решит всех учебных проблем.  И   совсем не обязательно  работать с ним постоянно, на каждом уроке. Но использование компьютера, интерактивной  доски делает урок увлекательным и динамичным, а ребята увлечены и заинтересованы больше, чем при обычной  работе.
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